$B^0_s$ mixing at CDF by Piedra, J.
B0 s mixing at CDF
J. Piedra
To cite this version:
J. Piedra. B0 s mixing at CDF. 8th Hellenic School on Elementary Particle Physics (CORFU
2005), Sep 2006, Corfou, Greece. 2006. <in2p3-00122569>
HAL Id: in2p3-00122569
http://hal.in2p3.fr/in2p3-00122569
Submitted on 3 Jan 2007
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destine´e au de´poˆt et a` la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publie´s ou non,
e´manant des e´tablissements d’enseignement et de
recherche franc¸ais ou e´trangers, des laboratoires
publics ou prive´s.
 
 	
 

ﬁﬀﬃﬂ ﬂ!ﬀ#"%$'&)(+*,ﬂ.-0/1!*,23&5468794:<;=;'ﬂ >?!*@ﬂA,$'ﬁﬀ
B)C!D3E0FHGﬁB)IKJMLONPIOQRLTSUNRVXW,V?C Y[Z\]S_^[`,V0D+`,acbdVeIKSUNﬃVfQﬃW,VgE+IK`QRVc\.F!h,VfNRiTSdVc\cjk'DglOC<mnG'oﬁD+p+qrj
s3h@SdtuVfNR\]SUQRVc\ﬃCAInNRSv\ﬃw+k<VfQﬃCAIONRSd\ﬃw+k]kPj,xyC!bvIKafV{zK`@\]\]SdVc`}|~LK`,NﬃmTmjrKTlTKlCAIONRSd\cjM,NPIOh@acV
FAGIKSdb ,ŁKTu[TTTTK
Accn@TT 
|¡Y,VX|~VctKIOQ]NRLTh¢acLTbdbdSvW,VfN0IOQ3@VfNRSdbvIKJ¤£NRLOtSvW,Vf\3IytTVfN]ZNRSvaPY¤VchtSUNRLTh@VfhQ¦¥§LKNﬃQRY@Vg\=QR`@WZ
LO¥¦¨1GY@ITWNRLKh@\c©«ª+h@V{LK¥<QRY@VyLK\=QgSd£MLKN]QPIKh[Q0IKhIObUZ,\]Vf\?¬.SUQRY,Svh}QRY@Vy­®£,Y[Z,\]Sdac\+£,NRLTiONPIK¯LO¥¡QRY@Vyoﬁ°g
V1±,£MV1NRSvVfhQ.Sd\3­{²
³
SU±Sdh@i,©¡qSdh,acVgQRY@V0QRSdV0QRY@Sd\.\]a1Y,L[LTb~¬¡IK\ﬃY@VcbvWrj\]VctuV1NPIKb~Sd£NRLOtTVcVch[QR\¡Sdh´QRY@V?­X²
³
SU±Sdh@igIOhIObdZ\]Sd\ﬁY@IetuV¡ITWV¦£MLT\]\]SdJ@bdV.QRY@V¦VeIO\]`,NRVcVfhQLK¥MQRY@V.­
²
³
LT\]acSdbdbvIOQRSdLTh¥§NRVc^`,Vch@a1Z[jTNRVc\]`,bdQ QRY@IOQ
Y@IK\<JMVcVch£,NRVf\]Vch[QRVeWIOQ!QRY@VﬃAC<o¡ClOµTµK¶«oﬁLKh,¥·V1NRVch@acVK©A¸¹V¦QRYIOh@º{QRY,V.LKNRiuIOh@Sd»cVfNR\ﬁLK¥rQRY@V3oﬁLKN]¥§`¼qaPY@L[LTb
¥§LKN+IKbdbdLe¬.Svh,i`@\.W,L[af`@Vch[QRSdh@i{Y@VfNRV+QRY,Vc\]VgbvIOQRVc\=QﬃNRVc\]`,bdQR\c©
½!¾}¿
ﬀﬁ*,¦(0À3ÁM,$'<ﬀ
ÂÃ ÄÂ3Ä[Å@ÆÇeÈnÉrÊÌËuÉrÍÎÍÎÏÎÐAÄ[È¢ÆÇ¤ÑAÄ[ÈOÒHÏÎÍÆÓ.Ô<ÉMÕ¡Ä[ÈOÆÇnÏÊAÖ×ÆÇ%Ø Ù¹ÚÜÛÝvÞMß¯Â3ÄRàáÔ¦Ã ÆMâ´ÆãÃ)äAÖMÄHå}Õ ÈnÉÐ ä ËuÇnÏÉrÊæÈOÆÇeÄ
ç
Ã!ÏÎËOÃèÏÎâéÆÓﬁÉrä ÇáÇnÃAÈnÄ[ÄêÉMÈOÐ Ä[ÈOâáÉMë¤ÒHÆÖrÊ ÏÇnä!ÐAÄêÃ ÏÖrÃAÄ[ÈáÇnÃ!ÆMÊèÇnÃAÄêÕ ÈOÉ~Ð ä!ËuÇnÏÉrÊÈOÆÇeÄæÆÇãìí0ìîïËuÉrÍÎÍÏÎÐAÄ[ÈOâ
ÈOä!Ê Ê ÏÎÊAÖ¹ÉrÊæÇnÃAÄ¹ðáñ'ò)óXôÈnÄânÉrÊ ÆMÊ ËuÄMõö¢ÒáÉrÊAÖéÇnÃ Ä%Õ ÈnÉÐ ä ËuÄÐ÷ånøPÃ!ÆMÐAÈnÉrÊ â[Ô!ÇnÃAÄ[ÈnÄÆÈOÄÃAÄÆÅ)ùæÆMÊ!ÐêÄuúAË[ÏÇeÄÐ
âeÇnÆÇeÄâ
ç
Ã ÏËOÃêÆÈnÄË[äAÈnÈnÄÊ)ÇnÍùãÒHÆMÏÎÊ Íù×ÆMË[ËuÄânânÏÓ<ÍÄ%ÆÇûÇnÃ Ä%ÂﬃÄ[ÅÆÇeÈnÉrÊ¦Ôﬁânä ËKÃæÆMâûü¹ý
þ
Ô<ü´ßTÔ ÆMÊ Ð÷ü,õyÂÃAÄ
ÆMÏÎÒÉMëûÇnÃ Ä×ü Õ!Ã ùânÏÎË[âÕ ÈnÉMÖMÈKÆMÒÉMëûÇnÃAÄ
	´ÑïÄuúÕ¡Ä[ÈOÏÎÒáÄÊ)ÇÏÎâÇeÉ Õ ÈnÉ,Å~ÏÎÐ Ä×ËuÉrÊ ânÇeÈOÆMÏÎÊ)ÇnâÇeÉ ÇnÃAÄ

ÒHÆÇeÈKÏ·úÓ~ùãÇnÆ~ÏÎÊ ÖHÆMÐAÅ@ÆMÊ)ÇnÆÖMÄ%ÉMë0ÇnÃAÄ}ä!Ê Ï~äAÄ´ëÄÆÇnäAÈOÄâÉMëgÆHÃ ÆMÐAÈnÉrÊ8ËuÉrÍÍÎÏÎÐAÄ[Èõ
¦¾
23&54:687
¿,¿
(+& &~ÁM<*
ÂÃ Ä

	´Ñ.ÐAÄ[ÇeÄËuÇeÉMÈ?ÏÎâ0ÐAÄânËuÈKÏÓ¡ÄÐ%ÏÎÊÐAÄ[ÇnÆMÏÎÍ~ÄÍÎâeÄ
ç
Ã Ä[ÈnÄ·ÛﬀRÔrÆMÊ!ÐËuÉrÊ âOÏÎâeÇnâ+ÉMë!Æ´âeÕ¡ÄËuÇeÈnÉrÒáÄ[ÇeÄ[È?ÏÎÒéÒáÄ[ÈOâeÄÐ
ÏÎÊ÷Æ÷ÛõUò8Â ÒHÆÖrÊAÄ[ÇnÏÎËﬂﬁ ÄÍÐ¦Ô<ânä ÈnÈnÉrä Ê Ð ÄÐ8Ó)ùæÄÍÄËuÇeÈnÉrÒHÆÖrÊAÄ[ÇnÏË:ÆMÊ!Ð÷Ã ÆMÐ ÈnÉrÊ ÏÎËË[ÆMÍÉMÈOÏÎÒáÄ[ÇeÄ[ÈKâ¼ÆMÊ Ð Ò:äAÉrÊ
ÐAÄ[ÇeÄËuÇeÉMÈKâ[õ ÂÃ Ä ÏÒáÕ¡ÉMÈnÇnÆMÊ Ç8ë'ÄÆÇnäAÈnÄâ÷ÊAÄ[ÄÐAÄÐ ë'ÉMÈêÇnÃ Ïâ8ÒáÄÆMânäAÈnÄÒHÄÊ ÇæÏÊ Ë[ÍÎä ÐAÄ ÇnÃAÄ Ûﬃ®ÍÎÆùMÄ[È ÏÎÊ ÊAÄ[È
ânÏÍÎÏÎËuÉrÊHâeÇeÈKÏÕÐAÄ[ÇeÄËuÇeÉMÈ%ñ! à#"}ôgë'ÉMÈyÕ ÈnÄË[ÏÎâOÏÉrÊáÅMÄ[ÈnÇeÄuúãÐAÄ[ÇeÄ[ÈOÒHÏÎÊ!ÆÇnÏÉrÊ%$~ÇnÃAÄ¢ÞMß:ÍÎÆùMÄ[È«Érä ÇeÄ[ÈyÐ ÈOÏë'ÇXËOÃ ÆMÒÓ¡Ä[È
ñ!'&¤Â¼ô.ä!âeÄÐ:ëÉMÈgÓ¡ÉMÇnÃ:Õ ÈnÄË[ÏÎâOÏÉrÊ%ÇeÈKÆMËÏÎÊAÖ}ÆMÊ Ð(*)+,(.-Õ!ÆÈnÇnÏÎË[ÍÄÏÎÐ ÄÊ ÇnÏ/ﬁ<Ë[ÆÇnÏÉrÊ%$ÇnÏÎÒáÄuøRÉMëø!0!ÏÖrÃ)Ç?ËuÉrä Ê)ÇeÄ[ÈOâ
ÉräAÇnâOÏÎÐAÄHÇnÃAÄ'&´Â ëÉMÈ¹ÍÉ
ç
ÒHÉrÒáÄÊ Çnä!ÒËKÃ ÆÈnÖMÄÐ1@ÆÉrÊÏÎÐ ÄÊ ÇnÏ/ﬁ<Ë[ÆÇnÏÉrÊ%$?ÆMÊ Ð	Ë[ÆMÍÉMÈOÏÎÒáÄ[ÇeÄ[ÈKâ:ÆMÊ!ÐÌÒ:äAÉrÊ
ÐAÈKÏëÇyËOÃ!ÆMÒ%Ó¡Ä[ÈOâûëÉMÈûÍÎÄ[Õ ÇeÉrÊêÏÎÐAÄÊ)ÇnÏ/ﬁ!Ë[ÆÇnÏÎÉrÊ¦õ
yÃ ÆÈOÒ ÆMÊ Ð Ó¡ÄÆMäAÇPù÷Ã ÆMÐAÈnÉrÊ â¢ÆÈnÄáâeÄÍÄËuÇeÄÐ ä!ânÏÎÊAÖ×ÆéÇnÃAÈOÄ[ÄuøPÍÄ[ÅMÄÍ0ÇeÈOÏÖMÖMÄ[È¤âeùâeÇeÄÒ ÇnÃ ÆÇ´ÄuúÕ!ÍÉrÏÇnâ¼ÇnÃAÄ
ÏÎÊAÄÒHÆÇnÏË[â{ÉMë0ÃAÄÆÅ)ù20!ÆÅMÉMÈ¼Õ ÈnÉÐ ä ËuÇnÏÉrÊ×ÆMÊ Ð8ÐAÄË[Æù8ÆMÊ ÐãÇnÃAÄ¤ÍÉrÊAÖáÍÎÏë'Ä[ÇnÏÎÒáÄâ«ÉMë43 ÆMÊ Ð8ü9ÒáÄâeÉrÊ!â[õ?öyÇ
ÍÄ[ÅMÄÍ)ÉrÊAÄMÔMËOÃ!ÆÈnÖMÄÐ¹Õ!ÆÈnÇnÏÎË[ÍÎÄ?ÇeÈOÆMËÕ!ÆMÏÈOâ3ÆÈnÄyÏÎÐAÄÊ)ÇnÏ/ﬁ ÄÐ%ä!ânÏÎÊAÖ5&´ÂÌÐ ÆÇnÆÔ
ç
ÏÇnÃ}Õ!ÆÈOÇnÏÎË[ÍÄ7698;:=<?>´ÄRà@+@Ërõ
öyÇ}ÍÄ[ÅMÄÍ+Ç
ç
ÉAÔ3ÇnÃAÄA ~à#"9Ð ÆÇnÆ8ÏÎâ´ÒHÆÇnËKÃAÄÐ ÇeÉ8ÇnÃAÄA'&´Â ÇeÈOÆMËB~â¤ÇeÉêÏÐAÄÊ ÇnÏÎëùæânÄËuÉrÊ Ð ÆÈnù÷ÅMÄ[ÈnÇnÏÎËuÄâ´ë'ÈnÉrÒ
ÃAÄÆÅ)ù0!ÆÅMÉMÈ}Ð ÄË[Æùâ[õ%ÂÃ ÏâÇeÈOÏÖMÖMÄ[È}Ë[ÆÕ<ÆÓ!ÏÎÍÎÏÇ1ùêÏÎâ¢ËuÈOä Ë[ÏÎÆMÍ3ëÉMÈ´ÇnÃAÄáÒáÄÆMâOäAÈnÄÒáÄÊ)Ç´ÓﬁÄË[ÆMä!âeÄ:ÏÎÇ¢ÆMÍÎÍÎÉ
ç
â´Æ
ÛDCECEC@øRë'ÉrÍÎÐ÷ÈnÄGFcÄËuÇnÏÎÉrÊæÉMë0Ó!ÆMËB)ÖMÈnÉrä!Ê Ð â
ç
Ã ÏÎÍÄ¤ÈnÄ[ÇnÆMÏÊ ÏÎÊAÖHÆÃ ÏÖrÃ8Õ!ä ÈOÏÇPùãânÆMÒáÕ<ÍÄ}ÉMëgÃAÄÆÅ~ùH0!ÆÅMÉMÈ´Ð ÄË[Æùâ[õ
I
ÉMÇnÃHÃ ÆMÐ ÈnÉrÊ ÏÎËyÆMÊ ÐHânÄÒHÏÎÍÄ[Õ ÇeÉrÊ!ÏÎË{âOÆMÒáÕ!ÍÄâgÆÈnÄûÉMÓ ÇnÆMÏÎÊAÄÐáë'ÈnÉrÒ ÇnÃ Ïâ0ÇeÈOÏÖMÖMÄ[È{ânÄÍÄËuÇnÏÉrÊ¦õ0ÂÃAÄÇnÃ ÏÎÈOÐ¹ÍÄ[ÅMÄÍ
ÇeÈOÏÎÖMÖMÄ[ÈÕ¡Ä[ÈnëÉMÈKÒHâyÉEJéÏÎÊAÄ´ÇeÈOÆMËB8ÈnÄËuÉrÊ âeÇeÈKä ËuÇnÏÉrÊêÆMÊ ÐæÍÄ[Õ ÇeÉrÊêÏÎÐ ÄÊ ÇnÏ/ﬁ<Ë[ÆÇnÏÉrÊ¦õ
 .¾ ü:ý
þ
$ﬃ$'ﬀ	$=ﬀ ,23&¡ﬂ!ﬀ3(3ﬂ *@(
	 ¦(+&;
cÊ ÇnÃ Ä  ÇnÆMÊ Ð ÆÈOÐ æÉ~ÐAÄÍRÔÇnÃAÄ ü ý
þ
ÒáÄânÉrÊ#ÄuúAÏÎâeÇnâãÏÎÊ Ç
ç
É´øPËuÉrÊ,FnäAÖrÆÇeÄ âeÇnÆÇeÄâ[Ô ü ý
þ
Ú  åTÙ

ÆMÊ Ð
 ü¹ý
þ 
Ú å

Ù

õ?ÂûÃAÄûÇ
ç
É¹ÒHÆMânâ{ÄÏÖMÄÊ âeÇnÆÇeÄâ«ÉMë¦ÇnÃAÄ¢ü¹ý
þ
ÒáÄâeÉrÊ¦Ôü
þ
ÆMÊ!Ðü
þ
ñﬀûÄÆÅ)ù×ÆMÊ Ðﬁ3ÏÖrÃ ÇKôKÔÆÈnÄ´ÊAÉMÇ
´øRÄÏÖMÄÊ âeÇnÆÇeÄâÔ Ó!äAÇÆÈnÄÒHÏ·úÇnäAÈnÄâyÉMë+ÇnÃAÄ}Ç
ç
Éﬂ´øPËuÉrÊ,FnäAÖrÆÇeÄ ~ä ÆÈãâeÇnÆÇeÄâﬃ
 ü

þ 
Ú 6 ü
ý
þ ! #"
 ü
ý
þ %$
ñcÛô
 ü

þ&
Ú 6 ü
ý
þ(')"
 ü
ý
þ*%$
ç
ÏÎÇnÃﬂ6%+
',"
+Ú Ûõ{ÂÃAÄ¤ÒHÆMâOâûÐ Ï.-¡Ä[ÈnÄÊ ËuÄ´Ó¡Ä[Ç
ç
Ä[ÄÊêÇnÃ Ä%ü
þ
ÆMÊ Ðêü
þ
ÄÏÖMÄÊ âeÇnÆÇeÄâ¼ÏÎâÐAÄDﬁ!Ê ÄÐ8ÆMâ
/0 1 0

 
0

$
ñ <rô
2
Ú
2

'
2

<
$
ç
Ã Ä[ÈnÄ
0
43 
ÆMÊ!Ð
2
43 
ÐAÄÊAÉMÇeÄáÇnÃAÄáÒHÆMânâ¤ÆMÊ!Ð Ð ÄË[Æù
ç
ÏÎÐAÇnÃ÷ÉMë{ü43 
þ
õ%ÂûÃAÄÕ!ÈnÉMÓ!ÆÓ!ÏÎÍÏÇPù65Üë'ÉMÈ}Æ×ü¹ý
þ
ÒáÄânÉrÊ8Õ ÈnÉÐ ä ËuÄÐ8ÆÇÇnÏÒáÄ87gÚ CáÇeÉéÐAÄË[ÆùãÆMâ

ü¹ý
þ
ÆÇûÕ ÈnÉMÕ¡Ä[ÈÇnÏÎÒáÄ87
: CHÏÎâyÖrÏÎÅMÄÊêÓ~ù
5 9
2
<
ì
î;:<
Û
 
ËuÉrâ@ñ
/0
þ
7nô 
$
ñ>=rô
ÊAÄ[ÖrÍÎÄËuÇnÏÎÊAÖHÄ?-¡ÄËuÇnâ¢ëÈnÉrÒ@8 Å~ÏÉrÍÆÇnÏÉrÊêÆMâ
ç
ÄÍÎÍﬃÆMâ¼ÆéÕﬁÉrâOânÏÓ!ÍÄ¤ÍÎÏÎëÄ[ÇnÏÎÒHÄ}Ð Ï.-¡Ä[ÈnÄÊ ËuÄ}Ó¡Ä[Ç
ç
Ä[ÄÊ÷ÇnÃAÄ%ÃAÄÆÅ)ù
ÆMÊ Ð8ÍÏÖrÃ Çü
ý
þ
ÒHÆMânâÄÏÖMÄÊ âeÇnÆÇeÄâ[õ
Aﬃ¾CB
ﬀ3ﬂ!;DFE$GEéIHﬁ&)*JHﬃ$'&LK
M
ÆÈnÇnÏÎË[ÍÎÄuøPÆMÊ ÇnÏÕ<ÆÈnÇnÏÎË[ÍÄ¼ÉrânË[ÏÎÍÎÍÎÆÇnÏÎÉrÊ âXÃ ÆÅMÄ´ÓﬁÄ[ÄÊéÉMÓ!âeÄ[ÈnÅMÄÐãÆMÊ Ð
ç
ÄÍÎÍ!ÄânÇnÆÓ!ÍÎÏÎânÃ ÄÐéÏÎÊéÇnÃAÄ¢ü
ý
N
âeù~ânÇeÄÒ8õ?ÂÃAÄ
ÒHÆMâOâ{Ð ÏO-ﬁÄ[ÈnÄÊ!ËuÄ
/0
N
ÏâXÒáÄÆMânä ÈnÄÐéÇeÉ:Ó¡Ä
/0
N
Ú ñ CÝ ﬃC.ﬃQP?CÝ CEC.ﬃrô«Õ<âuî(RS=,RõT¼É
ç
Ä[ÅMÄ[ÈÔAÉMÓ!âeÄ[ÈOÅ~ÏÎÊ Ö}ÇnÃAÄ
ÉrânË[ÏÍÎÍÎÆÇnÏÉrÊ×ânÏÖrÊ ÆMÍﬁÏÎÊÇnÃAÄ¤ü
ý
þ
âeùâeÇeÄÒÜÃ ÆMâyÓ¡Ä[ÄÊãËOÃ ÆMÍÍÄÊAÖrÏÎÊAÖ:âeÉ¹ë'ÆÈõ?ÂÃAÄ¤ÞEﬃVU9ËuÉrÊ ﬁ!ÐAÄÊ ËuÄ¤ÍÄ[ÅMÄÍgñ!¢õWﬁXõ_ô
ÍÉ
ç
Ä[È¼ÍÎÏÎÒHÏÇ«ë'ÉMÈÇnÃAÄ%ü¹ý
þ
ÒHÆMânâ¼Ð Ï.-¡Ä[ÈnÄÊ ËuÄ¤ÏÎâ
/0
þ
: ÛuòAÝ ﬃáÕ!â[î(R S=Rõ
X
Äïä âeÄ âOÏÖrÊ ÆMÍÎâ ÉMë ë'ä ÍÍù ÈnÄËuÉrÊ ânÇeÈOä ËuÇeÄÐ ü
ý
þ
Ã ÆMÐAÈnÉrÊ!ÏÎË¯ÐAÄË[Æùâ
R
ÇeÉ 3
î
þ4Y
í
ñ
Y
í
Y
î
ôÆMÊ Ð ü
ý
þ
ÍÄ[Õ!ÇeÉrÊ ÏÎËãÐAÄË[ÆùâHÇeÉ 3êî
þ[Z
í!\¦Ô
ç
Ã Ä[ÈnÄ
Z
Úì
$^]
õ#ÂÃAÄ8Õ ÈnÉMÕ¡Ä[ÈHÐAÄË[ÆùÇnÏÎÒáÄ8ÉMë´ÄÆMËOÃ#ânÏÖrÊ ÆMÍË[ÆMÊ Ð!ÏÎÐ ÆÇeÄ
ÏÎâæË[ÆMÍÎË[ä ÍÎÆÇeÄÐïëÈnÉrÒ ÇnÃAÄ	ÒHÄÆMânäAÈnÄÐ Ð!ÏÎâeÇnÆMÊ ËuÄ5Ó¡Ä[Ç
ç
Ä[ÄÊ ÇnÃAÄÌÕ!ÈnÉ~Ð!ä ËuÇnÏÉrÊ ÆMÊ Ð ÐAÄË[Æù Õ¡ÉrânÏÇnÏÎÉrÊ â[Ô´ÇnÃAÄ
ü
ý
þ
ÒHÄâeÉrÊ ÒáÉrÒáÄÊ)Çnä Ò8Ô´ÆMÊ Ð ÇnÃAÄ ü
ý
þ
ÒHÆMâOâ[õ ÂÃAÄ Ã ÆMÐ ÈnÉrÊ ÏÎË÷ÆMÊ Ð âeÄÒHÏÎÍÎÄ[Õ ÇeÉrÊ ÏÎË÷ÐAÄË[Æù¯ÒáÉÐAÄâ8ÆÈnÄ
ËuÉrÒáÕ<ÍÄÒáÄÊ)ÇnÆÈnùMõ 	´äAÄ ÇeÉ®ÇnÃAÄ	ÍÎÆÈnÖMÄ[ÈêÓ ÈKÆMÊ ËOÃ ÏÊAÖ	ÈKÆÇnÏÉAÔ¤ÇnÃAÄ5âeÄÒHÏÍÄ[Õ ÇeÉrÊ ÏÎË ÐAÄË[Æù~âæÕ ÈnÉ,Å~ÏÎÐ Ä Ã!ÏÖrÃAÄ[È
âeÇnÆÇnÏâeÇnÏÎË[âyÆMÊ ÐãâeÇeÈOÏÎÊ ÖMÄÊ ÇyÍÎÏÎÒHÏÎÇnâXÉrÊãânÒHÆMÍÍÄ[È{ÅÆMÍÎäAÄâ«ÉMë
/0
þ
õT¼É
ç
Ä[ÅMÄ[ÈÔ ÇnÃAÄ¤âeÄÒHÏÍÄ[Õ ÇeÉrÊ ÏÎË¼ÐAÄË[ÆùâÃ ÆÅMÄ
Õ¡É~ÉMÈnÄ[ÈgÐAÄË[Æù:ÇnÏÎÒáÄ«ÈnÄâeÉrÍÎä ÇnÏÉrÊ¹Ð äAÄ«ÇeÉ¤ÇnÃAÄÒHÏÎânânÏÊAÖ¼ÊAÄä ÇeÈOÏÎÊAÉ¢ÆMÊ Ð¹ÇnÃAÄä Ê âeÄ[ÄÊ:Õ!Ã ÉMÇeÉrÊáÏÎÊ 3 Kî
þ`_
3æî
þQa
õ
ÂÃ Ä?ë'ä!ÍÎÍùûÈOÄËuÉrÊ âeÇeÈOä ËuÇeÄÐ:Ã ÆMÐAÈOÉrÊ ÏÎËgÐAÄË[Æù~â+Õ ÈnÉ,Å~ÏÐAÄ?Òä!ËOÃÓﬁÄ[ÇeÇeÄ[È+ÇnÏÎÒáÄXÈnÄâeÉrÍÎäAÇnÏÎÉrÊ}ÆMÊ Ð}ÇnÃ Ä[ÈnÄ[ëÉMÈOÄXÓ¡Ä[ÇeÇeÄ[È
âeÄÊ!ânÏÇnÏÅÏÇPùëÉMÈûÈOÆÕ!ÏÎÐãÉrânË[ÏÍÎÍÎÆÇnÏÉrÊ âõ fÊêÆMÐ!Ð ÏÇnÏÉrÊãÇeÉHÖMÉ~ÉÐêÇnÏÎÒáÄ¤ÈOÄâeÉrÍÎäAÇnÏÉrÊ.ÔAÇnÃAÄ%ÒáÄÆMânä ÈnÄÒáÄÊ)ÇÉMë
/0
þ
ÈnÄ~ä ÏÈOÄâÄbéË[ÏÄÊ)Ç¤ÆMÊ Ð Ë[ÍÄÆÈ}âeÄ[Õ!ÆÈOÆÇnÏÎÉrÊæÉMë«ÒHÏ·úÄÐ÷ÆMÊ Ð ä Ê ÒéÏ·ú~ÄÐæÄ[ÅMÄÊ Çnâõ}ÂÃAÄ¹ËOÃ ÆÈnÖMÄâ´ÉMë{ÇnÃAÄ¹ÐAÄË[Æù
Õ ÈOÉ~Ð ä!ËuÇnâ}ä Ê ÆMÒÓ!ÏÖräAÉrä!ânÍù÷Ð Ä[ÇeÄ[ÈOÒHÏÎÊAÄáÇnÃ ÄA0!ÆÅMÉMÈãñ=ü
ý
þ
ÉMÈ

ü
ý
þ
ô}ÆÇ%ÇnÃAÄÇnÏÎÒáÄHÉMëÐAÄË[ÆùMõc¼É
ç
Ä[ÅMÄ[ÈÔgÇnÃAÄ
0!ÆÅMÉMÈ?ÆÇ0ÇnÃAÄ{ÇnÏÒáÄ{ÉMë!Õ ÈnÉÐ ä ËuÇnÏÉrÊË[ÆMÊ¹ÉrÊ Íù¤Ó¡Ä«ÏÊAëÄ[ÈOÈnÄÐ}ë'ÈnÉrÒ ËOÃ ÆÈOÖMÄyËuÉMÈOÈnÄÍÎÆÇnÏÉrÊ â
ç
ÏÎÇnÃ%ÉMÇnÃAÄ[È0Õ!ÆÈOÇnÏÎË[ÍÄâ
ÏÎÊéÇnÃAÄ´Ä[ÅMÄÊ Ç[õ
 ÏÎÊ ËuÄ¤åOøPÃ ÆMÐAÈnÉrÊ â«ÆÈnÄ´Õ ÈnÉÐ ä ËuÄÐÏÎÊÕ!ÆMÏÈOâ[Ô
ç
Ä¢ä ânÄ¢ËKÃ ÆÈnÖMÄÐãÕ!ÆÈnÇnÏË[ÍÄâyÏÎÊHÇnÃAÄ¤âeÄËuÉrÊ!ÐãåOø FeÄ[Ç
ÇeÉáÐAÄDﬁ!Ê ÄdcÉMÕ!ÕﬁÉrâOÏÇeÄ¤ânÏÎÐAÄfe 0!ÆÅMÉMÈûÇnÆÖrâÓ!ÆMâeÄÐãÉrÊ8ÍÎÄ[Õ ÇeÉrÊãÏÎÐAÄÊ)ÇnÏ/ﬁ!Ë[ÆÇnÏÉrÊ×ÉMÈÉÅMÄ[ÈKÆMÍÎÍ FeÄ[ÇyËKÃ ÆÈnÖMÄMõ
X
Ä}ä âeÄ
Æ×ËuÉrÒáÕ!ÍÄÒHÄÊ ÇnÆÈnù÷ÇeÄËOÃ Ê!Ï)ä ÄMÔgdeâOÆMÒáÄuøPânÏÎÐAÄ¹ÇnÆÖMÖrÏÎÊ ÖVeÔ.ÇnÃ ÆÇ´Äuú~Õ<ÍÉrÏÇnâ¼ÇnÃAÄáËOÃ ÆÈnÖMÄáËuÉMÈnÈOÄÍÎÆÇnÏÉrÊ Ó¡Ä[Ç
ç
Ä[ÄÊ
ÆÉrÊ â¤ÆMÊ Ð ÇnÃAÄHü
ý
þ
0!ÆÅMÉMÈ%ÏÊ÷ÇnÃ Ä:ë'ÈOÆÖrÒáÄÊ)ÇnÆÇnÏÉrÊ ÉMë{ÇnÃAÄéåOø FcÄ[Ç[õ¹ÂÃAÄ¹ânÆMÒáÄuøPâOÏÎÐAÄ¹ÇnÆÖMÖrÏÎÊAÖ8ÇeÄËKÃ Ê Ï~äAÄáÏÎâ
ËuÈOÏÎÇnÏÎË[ÆMÍëÉMÈXÇnÃAÄÒáÄÆMânäAÈOÄÒáÄÊ ÇXÓﬁÄË[ÆMä!âeÄÏÇ?ÏÎÊ ËuÈOÄÆMâeÄâgÇnÃAÄÄ?-¡ÄËuÇnÏÅMÄ¼ânÇnÆÇnÏÎâeÇnÏÎË[âXÉrÊáÇnÃAÄ ﬁ!Ê ÆMÍ 0<ÆÅMÉMÈeøRÇnÆÖMÖMÄÐ
ânÆMÒHÕ!ÍÄâ¢Ó)ù Æãë=ÆMËuÇeÉMÈ%ÉMë«ëÉräAÈõ cÊ Õ ÈOÆMËuÇnÏÎËuÄMÔﬃÇnÃAÄáÕ ÈnÉÐ ä ËuÇnÏÉrÊ?0!ÆÅMÉMÈ
ç
ÏÍÎÍﬃÓ¡ÄáËuÉMÈnÈnÄËuÇnÍÎù÷ÇnÆÖMÖMÄÐ
ç
ÏÇnÃ Æ
Õ ÈOÉMÓ!ÆÓ!ÏÎÍÎÏÎÇPùh
<jilk
Ô
ç
Ã!ÏÎËOÃ5Ïâ%ânÒHÆMÍÍÄ[È}ÇnÃ ÆMÊÌÉrÊAÄMÔ0Ó!äAÇ}ÍÎÆÈnÖMÄ[ÈÇnÃ ÆMÊ	ÉrÊAÄéÃ ÆMÍë}ñ
ç
Ã!ÏÎËOÃ5ËuÉMÈOÈnÄâeÕ¡ÉrÊ Ð â¤ÇeÉ Æ
ÈOÆMÊ!ÐAÉrÒÜÇnÆÖ)ôKõ{ÂÃ Ä}Ð ÏÎÍÎäAÇnÏÎÉrÊ×Ïâgm
1
<
<jilk
 
Ûõ
n
|¡Y,NRLT`,iTY,LT`,Q.QRY,Sv\ﬃWL[ac`@Vch[Q¡NRV1¥·VfNRVch,acVc\.QRLI«\]£MVcafSWo@aga1Y@IONRiKVg\=QPIOQRVgSd£@bUZQRY@V0aPYInNRiTVfGacLKhqp'`@iuInQRV?\=QPIOQRV?IK\¦¬ﬁVcbdbÎ©
 ¦¾
¦$G<ﬀ3ﬂ!;y*@&)Á <ﬀE[*ÀﬃÁM@$ﬁﬀ
Â3ÉÈnÄËuÉrÊ âeÇeÈOä!ËuÇãü ý
þ
Ë[ÆMÊ Ð ÏÎÐ!ÆÇeÄâ[Ô
ç
Ä ﬁ ÈOâeÇãâeÄÍÄËuÇH3 î
þ
Ë[ÆMÊ Ð!ÏÎÐ ÆÇeÄâ[õ
X
Ä5ä ânÄ?3 î
þ _ %Y
î Ô#3 î
þ _

ñMÞE<rôfý

îgÔûÆMÊ Ð 3êî
þ
_ Y
í
Y
î
Y
î?Ô
ç
ÏÇnÃ
 _

í

î ÆMÊ!Ð

ñMÞE<rôfý
_

î
Y
í $
ç
Ä ÈnÄ~ä ÏÈnÄ
ÇnÃ ÆÇ

ÆMÊ Ð

 ñMÞE<rô ý Ë[ÆMÊ!Ð ÏÎÐ ÆÇeÄâÓ¡Ä%ËuÉrÊ!ânÏÎâeÇeÄÊ)Ç
ç
ÏÇnÃêÇnÃAÄ ÊAÉ
ç
Ê÷ÒHÆMânâ¼ÆMÊ Ð
ç
ÏÐAÇnÃ S= 3ÉMë0ÇnÃAÄâeÄÇ
ç
É
ÈnÄânÉrÊ ÆMÊ ËuÄâ[õ?ÑAÉMÈûÇnÃAÄ

ñMÞE<rôfý

î ﬁ!Ê ÆMÍﬁâeÇnÆÇeÄMÔ
ç
Ä¤ÈnÄÒáÉ,ÅMÄ}Ë[ÆMÊ Ð ÏÎÐ ÆÇeÄâ«ÇnÃ ÆÇÆÈOÄ´ËuÉrÊ!ânÏÎâeÇeÄÊ)Ç
ç
ÏÇnÃ×ÇnÃAÄ
ÐAÄË[Æù23æî
_

í
Y
î
Y
îgõ¼ÉáÕ!ÆÈnÇnÏÎË[ÍÎÄ´ÏÐAÄÊ ÇnÏﬁ!Ë[ÆÇnÏÉrÊãÏÎâyä âeÄÐ×ÇeÉHâeÄÍÄËuÇÇnÃ ÄâeÄ}ËuÉrÒ%Ó<ÏÎÊ ÆÇnÏÉrÊ âõ0ÂûÃAÄ 3êî
þ
Ë[ÆMÊ Ð!ÏÎÐ ÆÇeÄâgÆÈnÄËuÉrÒÓ!ÏÎÊAÄÐ
ç
ÏÎÇnÃ¹ÉrÊAÄÉMÈgÇnÃAÈnÄ[ÄÆMÐ Ð!ÏÇnÏÉrÊ ÆMÍ~ËOÃ ÆÈOÖMÄÐHÕ!ÆÈnÇnÏË[ÍÄâ+ÇeÉ¤ëÉMÈOÒ 3êî
þ!Z
í{Ô*3æî
þ4Y
í{ÔrÉMÈ
3æî
þ Y
í
Y
í
Y
îéË[ÆMÊ Ð!ÏÎÐ ÆÇeÄâ[õ!ﬁ.Ä[Õ ÇeÉrÊ â3ÆÈnÄXÏÎÐ ÄÊ ÇnÏ/ﬁ!ÄÐ}ä ânÏÎÊ Ö«ÇnÃ ÄXË[ÆMÍÉMÈOÏÎÒHÄ[ÇeÄ[È3ÆMÊ ÐÒäAÉrÊ%ÐAÄ[ÇeÄËuÇeÉMÈ0ÈnÄâeÕ¡ÉrÊ âeÄ
ÆMÊ Ð ÇnÃAÄ'&´Â ( )ﬂ+,(.- ÏÎÊAë'ÉMÈOÒHÆÇnÏÉrÊ.õ ÂûÃAÄ23 î
þ
ÆMÊ!Ð	ÉMÇnÃ Ä[ÈHü ý
þ
ÐAÄË[Æù Õ ÈnÉÐ ä ËuÇnâ:ÆÈnÄ8ËuÉrÊ âeÇeÈKÆMÏÎÊAÄÐ ÇeÉ
ÉMÈOÏÎÖrÏÎÊ ÆÇeÄéë'ÈnÉrÒÆ ËuÉrÒHÒáÉrÊÅMÄ[ÈnÇeÄuúÏÎÊÌÇnÃ ÈnÄ[Ä×Ð!ÏÎÒáÄÊ ânÏÎÉrÊ â[Ô0ÆMÊ ÐÌÇnÃ Ä×ü¹ý
þ
ÆMÊ!Ð13æî
þ
Ð ÄË[ÆùÌÅMÄ[ÈOÇnÏÎËuÄâáÆÈnÄ
ÈnÄ~ä ÏÈOÄÐáÇeÉ¹ÓﬁÄ¢ânÏÖrÊ Ïﬁ!Ë[ÆMÊ ÇnÍÎù:Ð ÏâeÕ!ÍÎÆMËuÄÐéëÈnÉrÒ ÇnÃAÄ 6

68ËuÉrÍÎÍÎÏÎânÏÎÉrÊáÅMÄ[ÈnÇeÄuú¡õXÑ0ÏÖräAÈnÄ:Û¼ânÃ É
ç
â{ÇnÃAÄﬁ!Ê ÆMÍ!ÒéÆMânâ
Ð ÏâeÇeÈOÏÓ!ä ÇnÏÉrÊãëÉMÈ¤ü¹ý
þ_
3æî
þTY
íyñ
Y
í
Y
î3ô¼ÆMÊ Ðæë'ÉMÈ 3êî
þ
ëÈOÉrÒ ü¹ý
þ_
3æî
þQZ
í!\¡õ¤ÂÃAÄﬂﬁ ÇeÇeÄÐ ü¹ý
þ
ùÏÄÍÎÐ â¢ÆÈnÄ
=~Ô,CECÆMÊ Ðc=Mß~Ô CECEC×ânÏÖrÊ ÆMÍ¡Ä[ÅMÄÊ)ÇnâûÏÎÊãÇnÃ Ä%Ã ÆMÐAÈnÉrÊ!ÏÎË´ÆMÊ ÐêâeÄÒHÏÍÄ[Õ ÇeÉrÊ ÏÎË¢ÒáÉÐAÄâ <,Rõ
]2mass [GeV/c
5.4 5.6 5.8
2
ca
n
di
da
te
s 
pe
r 8
 M
eV
/c
0
200
400
600
800
 data
 fit
+pi (3)-s D→ s B
 random bkg.
+pi (3)- D→ 0 B
-pi (3)+cΛ → bΛ 
CDF Run II Preliminary -1 1 fb≈L 
]2D mass [GeV/c
1.94 1.96 1.98 2
2
Ca
nd
id
at
es
 p
er
 1
 M
eV
/c
0
5000
10000
 Xs l D→ sB
 Data
 Fit
 Signals B
 Combinatorial + False Lepton
CDF Run II Preliminary -1 1 fb≈L 
7û$GﬁÀﬃ*@&
½ ¾
fÊ)Å@ÆÈKÏÎÆMÊ ÇHü¹ý
þ
ÒHÆMânâéÐ ÏÎâeÇeÈOÏÎÓ!äAÇnÏÉrÊÌëÉMÈéÆMÍÍËuÉrÒ%Ó!ÏÊAÄÐèü¹ý
þ
_
3æî
þ
Y
íyñ
Y
í
Y
î3ô:Ë[ÆMÊ Ð ÏÐ ÆÇeÄâ
ñ=ÍÄ[ë'ÇKô«ÆMÊ ÐêÏÊ ÅÆÈOÏÎÆMÊ)Ç'3
î
þ
ÒHÆMâOâÐ ÏÎâeÇeÈKÏÓ!äAÇnÏÉrÊë'ÉMÈûÆMÍÎÍ¦ËuÉrÒÓ!ÏÎÊAÄÐêü
ý
þ8_
3
î
þQZ
í
\8Ë[ÆMÊ Ð!ÏÎÐ ÆÇeÄâ%ñ'ÈOÏÎÖrÃ ÇKôKõ
	.¾
68&)Árﬂ D
n,$

&æ*@&)Árﬁﬀ&E*@À3ÁM,$'ﬁﬀ
ÂÃ Ä¼ÇeÈOÆMÊ!âeÅMÄ[ÈOâeÄ¤ÐAÄË[Æù×ÍÄÊ ÖMÇnÃ)ñ=üHô{ÏÎâyÐAÄDﬁ!ÊAÄÐ×ÆMâyÇnÃAÄ¤Ð ÏÎâeÕ<ÍÎÆMËuÄÒáÄÊ)Ç«ÏÎÊ×ÇnÃAÄ¢ÇeÈOÆMÊ ânÅMÄ[ÈOâeÄ¤Õ!ÍÎÆMÊ Äûë'ÈnÉrÒ
ÇnÃAÄ%Õ ÈOÏÎÒHÆÈOùéÄ[ÅMÄÊ)ÇûÅMÄ[ÈnÇeÄuúêÇeÉÇnÃAÄ}ÈnÄËuÉrÊ ânÇeÈOä ËuÇeÄÐæüÜÐAÄË[Æù8Õ¡ÉrÏÎÊ Ç[õ{ÂÃAÄ%üÜÒáÄâeÉrÊæÕ ÈnÉMÕ¡Ä[ÈÐAÄË[Æù8ÇnÏÎÒáÄ
ÏÎâyÖrÏÎÅMÄÊ8Ó)ù

7uñ=üHô Ú )ñ=üHô
6 8{ñ=üHô
$
ñ'ò)ô
ç
Ã Ä[ÈnÄ

ÏÎâ«ÇnÃAÄ¤ü ÒéÆMânâ S=,Rõ?ÑAÉMÈÇnÃ Ä´ânÄÒHÏÎÍÄ[Õ ÇeÉrÊ!ÏÎËûü9ÐAÄË[Æùâ
ç
Ä¤Òä ânÇyâOäAÓ!âeÇnÏÇnä ÇeÄ¼ÇnÃAÄ¤ü ÐAÄË[Æù×Ó)ù
ÇnÃAÄ
Z
3 ânù~âeÇeÄÒêõ  ÏÎÊ ËuÄ´ÇnÃAÄ}ü9ÒáÄâeÉrÊêÏâ«Ê ÉMÇë'ä ÍÍùHÈnÄËuÉrÊ ânÇeÈOä ËuÇeÄÐ¦ÔAÇnÃAÄ¤Õ<âeÄä ÐAÉ¹Õ ÈnÉMÕ¡Ä[ÈÐAÄË[Æù×ÇnÏÒáÄ

7
ÉMë+ÇnÃAÄ}ÈnÄËuÉrÊ!âeÇeÈOä ËuÇeÄÐêüÜÒáÄânÉrÊêÏÎâËuÉrÒáÕ<äAÇeÄÐêÆMâ

7
1

7

$
7

Ú )ñ
Z
38ô

6 8{ñ
Z
38ô
$
ñ ﬃrô
 1
  ñ=üáô
)ñ
Z
38ô
6 8 ñ
Z
38ô
6 8{ñ=üHô
Ý
ÂÃAÄ

øRë'ÆMËuÇeÉMÈ ËuÉMÈOÈnÄËuÇnâÜÓ¡Ä[Ç
ç
Ä[ÄÊ ÇnÃAÄ ÈnÄËuÉrÊ âeÇeÈOä!ËuÇeÄÐ 698{ñ
Z
38ô
$
ñ
Z
38ô ÆMÊ!Ð ÇnÃ Ä ä Ê ~ÊAÉ
ç
Ê
6 8 ñ=üHô
$
  ñ=üHôéÏÊ ÇnÃAÄ Ð ÆÇnÆõ ÂûÃAÄ

øRë'ÆMËuÇeÉMÈæÐ!ÏÎâeÇeÈOÏÓ<äAÇnÏÉrÊèÏÎâ×ÉMÓ ÇnÆMÏÎÊ ÄÐ#ë'ÈnÉrÒ Æ ? ânÏÒä ÍÆÇnÏÉrÊ ÉMë
ÇnÃAÄ¹ânÏÖrÊ!ÆMÍ3âeÄÒéÏÎÍÄ[Õ ÇeÉrÊ ÏË%ÐAÄË[Æù~â[Ô¦ÇnÆÏÎÊAÖãÏÎÊ)ÇeÉ×ÆMË[ËuÉrä!Ê Ç¤ÇnÃAÄ¹ânÆMÒáÕ<ÍÄ:ËuÉrÒHÕﬁÉrâOÏÇnÏÉrÊ¦õ 	´Ï.-ﬁÄ[ÈOÄÊ Ç

øRë=ÆMËuÇeÉMÈ
Ð ÏâeÇeÈOÏÓ!ä ÇnÏÉrÊ âÆÈnÄ¹ä âeÄÐ¦ÔﬁÆMâ´Æë=ä Ê ËuÇnÏÎÉrÊêÉMë?ÇnÃAÄ¹ÍÄ[Õ ÇeÉrÊAø 3 ÒHÆMânâ[õ´ö¼â´ânÃ É
ç
Ê ÏÎÊæÑ0ÏÖrä ÈnÄ<~Ô¡ÇnÃAÄ

øRë=ÆMËuÇeÉMÈ
Ð ÏâeÇeÈOÏÓ!ä ÇnÏÉrÊêËOÃ!ÆMÊAÖMÄâ%ËuÉrÊ âOÏÎÐAÄ[ÈOÆÓ!ÍÎù
ç
ÏÇnÃ ÇnÃAÄáÍÄ[Õ ÇeÉrÊø 3ÒHÆMânâ[Ô3ÒHÆ~ÏÊAÖÄ[ÅMÄÊ)Çnâ
ç
ÏÇnÃ ÍÎÆÈnÖMÄHÍÄ[Õ ÇeÉrÊAø 3
ÒHÆMâOâÒáÉMÈnÄ¤ÅÆMÍÎä ÆÓ!ÍÎÄMõ
k-factor
0.4 0.6 0.8 1.0
pr
ob
ab
ilit
y 
de
ns
ity
0.1
0.2
0.3
0.4
 all
2
 5.1 GeV/c≤ 
slD
 4.9 < m
2
 4.5 GeV/c≤ 
slD 4.3 < m
2
 3.1 GeV/c≤ 
slD
 2.9 < m
CDF Run II Monte Carlo s l D→B 
7û$GﬁÀﬃ*@&
¡¾

øRë=ÆMËuÇeÉMÈÐ!ÏÎâeÇeÈOÏÓ<äAÇnÏÉrÊ8ë'ÉMÈ¤âeÄ[ÅMÄ[ÈOÆMÍ
0
ñ
Z
3ãô¼ÒHÆMânâ´ÈOÄ[ÖrÏÉrÊ â¢ëÉMÈ}ü
ý
þ
_
3
î
þ
Z
í
\
$
3
î
þ
_ %Y
î
ÐAÄË[Æù~âõ
	´äAÄ{ÇeÉ¤âeÉrÒHÄyË[ä Çnâ3ÉrÊ:ÅÆÈOÏÎÆÓ!ÍÎÄâﬃÈnÄÍÆÇeÄÐÇeÉ´ÇnÃAÄ«ÈnÄËuÉrÊ ânÇeÈOä ËuÇeÄÐ¹Õ ÈnÉMÕ¡Ä[È+ÐAÄË[Æù:ÇnÏÎÒáÄyÐ ÏÎâeÇeÈKÏÓ!äAÇnÏÉrÊ.ÔÇnÃAÄ
Õ ÈOÉMÕﬁÄ[È¼ÐAÄË[Æù÷ÇnÏÎÒáÄÐ É)Äâ¢ÊAÉMÇûë'ÉrÍÎÍÉ
ç
ÆéÕ!äAÈnÄÄuú~Õ¡ÉrÊAÄÊ)ÇnÏÎÆMÍ«ñ=ÒáÉ~Ð!ä ÍÉHÈnÄânÉrÍÎäAÇnÏÉrÊ÷ÆMÊ Ð

øRë=ÆMËuÇeÉMÈ¤Ä?-ﬁÄËuÇnâTôKÔ
Ó!ä ÇyÏÎÇÏÎâÓ!ÏÎÆMânÄÐ¦õgÂÃ ÏÎâyÓ!ÏÆMâÏÎâËuÉMÈnÈnÄËuÇeÄÐæëÉMÈ¼ä ânÏÎÊAÖ æÉrÊ ÇeÄ yÆÈOÍÉHâOÏÎÒä!ÍÎÆÇnÏÉrÊ¦õ

			ﬁﬀﬁﬂﬃ !ﬂ"
ÂÃ Ä¹Ð Ä[ÇeÄ[ÈOÒHÏÎÊ ÆÇnÏÎÉrÊ ÉMë{ÇnÃAÄ

7¢ÈnÄâeÉrÍÎä ÇnÏÉrÊ ÏÎâ¤ÆêÊAÄËuÄâOânÆÈnù Õ!ÏÄËuÄáÉMëyÏÎÊAÕ!äAÇ¢ë'ÉMÈ%ÐAÄ[ÈOÏÅÆÇnÏÉrÊ ÉMëyÆãÕ ÈnÉMÕ¡Ä[È
ÈnÄâOä ÍÇãÉrÊ
/0
þ
õ ÂÃ Ä5ÒáÉrâeÇêÕ ÈOÄË[ÏÎâeÄ5ÐAÄ[ÇeÄ[ÈOÒéÏÎÊ ÆÇnÏÉrÊ ËuÉrÒHÄâæë'ÈnÉrÒ ÍÎÏÎëÄ[ÇnÏÎÒHÄ ÒHÄÆMânäAÈnÄÒáÄÊ)ÇnâæÏÊ ÇnÃAÄ
ÄuúAË[ÍÎä ânÏÎÅMÄÍùêÈnÄËuÉrÊ ânÇeÈOä ËuÇeÄÐÌÒHÉ~ÐAÄâ¤ÏÊ ÅMÉrÍÅÏÎÊAÖ$#+&% ÐAÄË[Æùâ[õéÂÃ Ä

7¢ÈnÄâeÉrÍäAÇnÏÉrÊ ÏÎâ´Õ!ÆÈOÇ¤ÉMë{ÇnÃAÄAﬁ ÇeÇnÏÎÊAÖ
Õ ÈOÉ~ËuÄÐ ä ÈnÄMÔ@ÆMÊ!ÐÏÇ0ÏÎâ3ÐAÄ[ÇeÄ[ÈOÒHÏÎÊ ÄÐ
ç
ÏÎÇnÃ}ÇnÃAÄ«Õ ÈnÉrÒáÕ!ÇﬃÄ[ÅMÄÊ)Çnâ[Ô ÏÎÊ
ç
Ã ÏÎËKÃ%ÆMÊAÉMÇnÃ Ä[ÈgÇeÈOÆMËëÈnÉrÒ ÇnÃAÄ«Õ ÈOÏÎÒéÆÈnù
ÅMÄ[ÈnÇeÄuú8ÏÎâyËuÉrÒÓ!ÏÎÊAÄÐ
ç
ÏÇnÃ×ÇnÃAÄ
#+&% Ë[ÆMÊ Ð ÏÎÐ ÆÇeÄMõ 	¢Ä[Õ¡ÄÊ Ð ÏÊAÖ%ÉrÊãÇnÃAÄ¤ÄuúAÆMËuÇÈnÄËuÉrÊ ânÇeÈOä ËuÇnÏÉrÊ8ÐAÄ[ÇnÆMÏÍÎâ[ÔÇnÃAÄ
ÒáÄÆMâOäAÈnÄÐ

7ä!Ê ËuÄ[ÈnÇnÆMÏÎÊ)ÇPùæÒ:ä âeÇ¢Ó¡ÄânË[ÆMÍÎÄÐæÓ~ùêë=ÆMËuÇeÉMÈOâ¢ÓﬁÄ[Ç
ç
Ä[ÄÊèÛõÎÛ:ÆMÊ Ð ÛõUòAÔ
ç
Ã ÏÎËKÃæÏÎÒHÕ!ÍÎÏÄâÇnÃ!ÆÇ
ç
Ä
ä Ê!ÐAÄ[ÈnÄâeÇnÏÎÒéÆÇeÄXÇnÃAÄyÇeÈOäAÄ

7.ÈnÄânÉrÍÎäAÇnÏÉrÊ¦õ+ÑAÉMÈXÆMÊ ÆMÍÎù~âeÄâ
ç
Ã!ÏÎËOÃÈnÄÍù}ÉrÊ¹ânÆMÒHÕ!ÍÄâ+ÉMÓ ÇnÆMÏÎÊAÄÐ
ç
ÏÎÇnÃânË[ä!ÍÕ ÇnÏÎÊAÖ
ÉrÊ ÇnÃAÄ

7´Ð ÏÎâeÇeÈKÏÓ!äAÇnÏÉrÊ.Ô<ÇnÃAÄáÕ!ÈnÉrÒáÕ Ç¤ËuÉrÒáÕ¡ÉrÊAÄÊ)Ç}ÏÎâ¤Ã ÏÖrÃ!ÍùêÈnÄÐ ä!ËuÄÐ¦ÔﬃÒHÆÏÎÊAÖãÇnÃAÄHÐAÄ[ÇeÄ[ÈKÒHÏÎÊ ÆÇnÏÉrÊ ÉMë
ÇnÃAÄ

7¤ÈOÄâeÉrÍÎäAÇnÏÉrÊ5Õ ÈnÉMÓ!ÍÄÒéÆÇnÏÎËõ
X
Ä×ä ânÄéä Ê)Ó!ÏÎÆMâeÄÐ Õ!ÈnÉrÒáÕ Ç3Ë[ÆMÊ Ð!ÏÎÐ ÆÇeÄâ}ÇeÉ ÒáÄÆMânä ÈnÄ

7+('<ß
<
ÔgÆMÊ Ð
ÇnÃAÄÊ ÆÕ!Õ!ÍùæÆ8ËuÉMÈnÈOÄËuÇnÏÉrÊ ë'ÉMÈ}ÄÆMËOÃ Ä[ÅMÄÊ)Ç[Ô0ÐAÄ[Õ¡ÄÊ Ð ÏÎÊAÖÉrÊ ÇnÃAÄ¹ÇeÉMÕ¡ÉrÍÉMÖMù ÆMÊ Ð ÉrÊ5âeÄ[ÅMÄ[ÈOÆMÍ ~ÏÎÊ ÄÒHÆÇnÏÎË[ÆMÍ
~ä ÆMÊ)ÇnÏÇnÏÄâ[õ
ﬂ!>+;'&
½!¾ &´ânË[ÏÎÍÍÎÆÇnÏÉrÊ×ëÈOÄ)äAÄÊ!Ëuù
/0
N
ÒHÄÆMânäAÈnÄÐêÆÇ 
	´Ñ{õ
ânÆMÒáÕ!ÍÎÄ
/0
N
 Õ!â î(R 
âeÄÒHÏÎÍÎÄ[Õ ÇeÉrÊ ÏÎË CÝ ﬃCrÞ P CÝ CAÛDC ñ=âeÇnÆÇ[Ý·ô(P CÝ CAÛß÷ñ=âeùâeÇ[Ý_ô
Ã ÆMÐAÈnÉrÊ!ÏÎË CÝ ﬃ*=Mß P CÝ C.< ÷ñ=âeÇnÆÇ[Ý·ô(P CÝ CECrß÷ñ=âeùâeÇ[Ý_ô

ﬂ!>+;'&
¦¾ &¢Õ Õ¡ÉrânÏÇeÄuøPâOÏÎÐAÄ0!ÆÅMÉMÈ¼ÇnÆÖMÖMÄ[ÈOâûÕ¡Ä[Ènë'ÉMÈOÒHÆMÊ!ËuÄMõ
ÇnÆÖMÖMÄ[È  lm + WU 
Òä ÉrÊ CÝ ﬃEﬃ P CÝ C.ﬃ
ÄÍÄËuÇeÈnÉrÊ CÝ =C P CÝ CV=
FcÄ[ÇËKÃ ÆÈnÖMÄ CÝ,C P CÝ Crß
ËuÉrÒ%Ó<ÏÎÊAÄÐ ÛÝ ﬃEﬃ P CÝ C 

¾
%E$& 
 E,$(+&+ﬂ H<<*éﬂ  <$=ﬀ
&´Ê ÄáÉMë«ÇnÃ ÄÏÎÊAÖMÈOÄÐ ÏÄÊ)Çnâ´ëÉMÈ:ÒáÄÆMânäAÈOÏÊAÖH0!ÆÅMÉMÈ:ÉrânË[ÏÎÍÍÎÆÇnÏÉrÊ â¤ÏÎâ%ÏÎÐAÄÊ)ÇnÏëùÏÎÊAÖ
ç
Ã Ä[ÇnÃAÄ[ÈÆêü ÒHÄâeÉrÊ
ç
ÆMâ
Õ ÈOÉ~Ð ä!ËuÄÐêÆMâ´Æü×Ô
ç
Ã ÏÎËKÃæËuÉrÊ)ÇnÆMÏÎÊ â´Æﬂå%ÆMÊ ÇnÏ )ä ÆÈB<ÔﬁÉMÈ¢ÆMâ´Æ

ü×Ô
ç
Ã!ÏÎËOÃ÷ËuÉrÊ ÇnÆMÏÎÊ!â¢Æãå ~ä ÆÈﬁõ
X
Ä¹ÈnÄ[ë'Ä[È
ÇeÉÇnÃ ÏÎâÕ!ÈnÉ~Ð!ä ËuÇnÏÉrÊ 0!ÆÅMÉMÈ´ÏÐAÄÊ ÇnÏﬁ!Ë[ÆÇnÏÉrÊêÆMâ´åOø!0!ÆÅMÉMÈ´ÇnÆÖMÖrÏÎÊAÖAõÂûÃAÄ%ÒáÄ[ÇnÃAÉÐ âûÉMëXånø!0<ÆÅMÉMÈ´ÇnÆÖMÖrÏÎÊAÖãÆÈnÄ
Ë[ÍÎÆMâOânÏ/ﬁ ÄÐÏÎÊ ÇeÉ¢ÉMÕ Õ¡ÉrânÏÇeÄuøPâOÏÎÐAÄ{ÆMÊ!Ð:âOÆMÒáÄuøPânÏÎÐAÄåOø!0!ÆÅMÉMÈgÇnÆÖMÖMÄ[ÈKâ[õ &¢Õ Õ¡ÉrânÏÇeÄuøPâOÏÎÐAÄ?ÇnÆÖMÖMÄ[ÈOâ?Äuú~Õ!ÍÎÉrÏÇ3ÇnÃ Ä{ë=ÆMËuÇ
ÇnÃ ÆÇ:å ~ä ÆÈâ}ÆÈnÄÒáÉrâeÇnÍù Õ ÈnÉÐ ä ËuÄÐ ÏÎÊ5å

åÕ!ÆMÏÈKâ[õ  ÆMÒáÄuøPânÏÐAÄ 0!ÆÅMÉMÈÇnÆÖrâÆÈOÄHÓ!ÆMâeÄÐ ÉrÊ5ÇnÃAÄéËOÃ!ÆÈnÖMÄ
ÉMëgÕ!ÆÈOÇnÏÎË[ÍÄâÕ!ÈnÉ~Ð!ä ËuÄÐêÏÎÊ÷ÆMânâeÉË[ÏÎÆÇnÏÉrÊ
ç
ÏÇnÃ8ÇnÃAÄáåOøPÃ ÆMÐAÈnÉrÊ.õÂÃAÄ}Õ¡Ä[Ènë'ÉMÈOÒHÆMÊ ËuÄÉMëgÇnÃAÄ:å 0!ÆÅMÉMÈ´ÇnÆÖrâ´ÏÎâ
~ä ÆMÊ)ÇnÏ/ﬁ ÄÐãÓ~ùÇnÃAÄÏÎÈÄbéË[ÏÄÊ Ëuù	 ÆMÊ!ÐêÐ ÏÎÍÎä ÇnÏÉrÊm×õ
fÊH<CLU ÉMë3ÇnÃAÄ¢Ë[ÆMânÄâ[Ô ÇnÃAÄ¢ÉMÕ Õ¡ÉrânÏÇeÄuøPânÏÐAÄ´åûÐAÄË[ÆùâÍÄ[Õ!ÇeÉrÊ ÏÎË[ÆMÍÎÍùáÄÏÎÇnÃAÄ[ÈÏÎÊ ÇeÉ¹ÆMÊãÄÍÄËuÇeÈnÉrÊãÉMÈÆ¹Ò:äAÉrÊ
ñ]å
_ Z
î
 ôKõ®ÂûÃAÄ8ËOÃ ÆÈnÖMÄæÉMë¼ÇnÃAÄêÍÎÄ[Õ ÇeÉrÊèÏÎâáËuÉMÈnÈnÄÍÆÇeÄÐ®ÇeÉ ÇnÃAÄêËKÃ ÆÈnÖMÄêÉMë¢ÇnÃAÄêÐAÄË[Æù~ÏÎÊ ÖÌüÒHÄâeÉrÊ¦õ
	¢Ä[Õ¡ÄÊ Ð ÏÎÊ Ö÷ÉrÊèÇnÃ Ä8ÇPù~ÕﬁÄ8ÉMë¢ÇnÃAÄæü ÒáÄâeÉrÊ.Ô{ÇnÃAÄ[ÈOÄêÏÎâáÆ ËuÄ[ÈnÇnÆMÏÎÊèÕ!ÈnÉMÓ!ÆÓ!ÏÎÍÏÇPù5ÉMë¢ÉrânË[ÏÎÍÍÎÆÇnÏÉrÊ Ó¡Ä[Ç
ç
Ä[ÄÊ
Õ ÈOÉ~Ð ä!ËuÇnÏÉrÊ®ÆMÊ Ð¯ÐAÄË[Æù ñ CLU ëÉMÈãüáí{Ô%Û )õ ﬃVU ëÉMÈ8ü¹ý
N
ÆMÊ Ð ﬃCLU ë'ÉMÈãü¹ý
þ
ôKõ ÂÃAÄ[ÈnÄ[ë'ÉMÈnÄæÇnÃ!ÏÎâéÇnÆÖMÖrÏÊAÖ
ÆMÍÖMÉMÈKÏÇnÃ Ò ÆMÍÈnÄÆMÐ ù×ËuÉrÊ)ÇnÆMÏÎÊ âÆMÊ÷ÏÎÊ)ÇeÈOÏÎÊ ânÏË¼Ð ÏÍÎäAÇnÏÉrÊ¦õ
ÂÃAÄ¹ÆÅMÄ[ÈOÆÖMÄËOÃ ÆÈnÖMÄ¹ÉMë«ÆMÊ÷ÉMÕ!ÕﬁÉrâOÏÇeÄuøPânÏÎÐAÄ¹åOø FcÄ[Ç¤ÏÎâ´ËuÉMÈnÈnÄÍÆÇeÄÐ ÇeÉ×ÇnÃ Ä¹ËKÃ ÆÈnÖMÄ¹ÉMëXÇnÃ ÄÉMÕ Õ¡ÉrânÏÎÇeÄuøPânÏÎÐAÄ
å~ä ÆÈ ÆMÊ Ð	Ë[ÆMÊÌÇnÃ~ä âÓﬁÄä âeÄÐ5ÇeÉ ÐAÄ[ÇeÄ[ÈOÒHÏÊAÄHÇnÃAÄÉMÕ Õ¡ÉrânÏÇeÄuøPânÏÎÐ Äéånø!0<ÆÅMÉMÈõæÂûÃAÄéÒHÆMÏÎÊ	ËOÃ ÆMÍÍÄÊAÖMÄéÉMë
ÇnÃ Ïâ FeÄ[Ç{ËOÃ!ÆÈnÖMÄ´ÇnÆÖMÖMÄ[È¤ñ´Â¼ô?ÏÎâ?ÇeÉ¹âeÄÍÄËuÇ«ÇnÃAÄ¢åOø FeÄ[Ç[õ cÊAëÉMÈKÒHÆÇnÏÉrÊHÉMë.ÆÐ ÏÎâeÕ<ÍÎÆMËuÄÐHÅMÄ[ÈnÇeÄuúÉMÈ«Ð ÏâeÕ!ÍÎÆMËuÄÐ
ÇeÈOÆMËB~âûÏÎÊ×ÇnÃAÄFcÄ[ÇÃ ÄÍÕ!â«ÇeÉHÏÎÐAÄÊ)ÇnÏë'ùåOø FcÄ[Çnâ[õ{ÂÃ ÏÎâ«ÇnÆÖMÖrÏÎÊAÖHÆMÍÎÖMÉMÈOÏÇnÃ Ò Ã ÆMâÃ!ÏÖrÃ×ÇnÆÖMÖrÏÎÊAÖáÄbéË[ÏÄÊ!ËuùMÔ Ó!äAÇ
ÇnÃAÄ}Ð!ÏÎÍÎäAÇnÏÉrÊãÏÎâyÈOÄÍÎÆÇnÏÅMÄÍùãÍÉ
ç
õ
.¾
7û;'ﬂLHﬁ!*×ﬂ;%!&~*JEHÁ ﬂ!;=$>+*@ﬂA,$'<ﬀ
ÑAÉMÈ×âeÄ[ÇeÇnÏÎÊAÖ Æ5ÍÎÏÎÒéÏÇ¹ÉrÊ
/0
þ
~ÊAÉ
ç
ÍÄÐAÖMÄ÷ÉMë´ÇnÃAÄ0!ÆÅMÉMÈÇnÆÖMÖMÄ[ÈOâ×Õ¡Ä[Ènë'ÉMÈOÒHÆMÊ ËuÄêÏâHËuÈOä Ë[ÏÎÆMÍRõ#ÑAÉMÈ×ÇnÃAÄ
ÉMÕ Õ¡ÉrânÏÎÇeÄuøPânÏÎÐAÄ 0!ÆÅMÉMÈyÇnÆÖMÖMÄ[ÈOâÏÇXÏÎâ{ÒáÄÆMânäAÈOÄÐÏÎÊA~ÏÊAÄÒHÆÇnÏÎË[ÆMÍÎÍÎù:ânÏÒHÏÎÍÎÆÈ?ü¹ý
N
ÆMÊ Ð×üáí ânÆMÒáÕ!ÍÎÄâ[Ô
ç
Ã Ä[ÈnÄÆMâ
ÇnÃAÄâOÆMÒáÄuøPânÏÎÐAÄ
0!ÆÅMÉMÈXÇnÆÖMÖMÄ[È«Õ¡Ä[ÈnëÉMÈKÒHÆMÊ ËuÄÃ ÆMâgÇeÉ}Ó¡ÄyÉMÓ ÇnÆMÏÎÊ ÄÐ¹ëÈnÉrÒ êÉrÊ)ÇeÄyÆÈOÍÎÉAõ0ÂûÃAÄ
/0
ÆMÊ ÆMÍùânÏÎâ
ÏÎÊ)ÅMÉrÍÅMÄâËuÉrÒHÕ!ÍÄuú ﬁ Çnâ
ç
ÏÎÇnÃ8ÒHÆMÊ ù×Õ!ÆÈOÆMÒHÄ[ÇeÄ[ÈOâ
ç
Ã!ÏÎËOÃêËuÉrÒÓ!ÏÎÊ Ä}âeÄ[ÅMÄ[ÈOÆMÍﬃü 0!ÆÅMÉMÈOâûÆMÊ!ÐêâeÄ[ÅMÄ[ÈOÆMÍ3ÐAÄË[Æù
ÒáÉÐAÄâ[Ô+ÅÆÈOÏÉrä â:Ð Ï.-¡Ä[ÈnÄÊ)Ç%ÇnÆÖMÖMÄ[ÈOâ[Ô{ÆMÊ Ð	Ð ÄÆMÍÎâ
ç
ÏÎÇnÃÌËuÉrÒáÕ!ÍÎÄuúÌÇeÄÒáÕ!ÍÎÆÇeÄâë'ÉMÈ:ÒHÆMâOâ:ÆMÊ!Ð	ÍÎÏÎëÄ[ÇnÏÎÒHÄ ﬁ Çnâ
ë'ÉMÈ}ÅÆÈOÏÉrä â}ânÉräAÈOËuÄâ}ÉMëyÓ!ÆMËB)ÖMÈOÉrä Ê Ð¦õéÂûÃAÄ[ÈnÄ[ë'ÉMÈnÄMÔ3ÇnÃ ÄHÒáÄÆMânäAÈnÄÒHÄÊ ÇÉMë
/0
N
ÏÎâ[Ô3ÏÊ ÆMÐ Ð ÏÇnÏÉrÊ ÇeÉ÷ÇnÃAÄ
Ë[ÆMÍÎÏÎÓ ÈOÆÇnÏÉrÊèÉMë´ÇnÃAÄ÷ÉMÕ Õ¡ÉrânÏÇeÄuøPânÏÐAÄêÇnÆÖMÖMÄ[ÈOâ[Ô¼Æ5ÅMÄ[Ènù®ÏÎÒHÕﬁÉMÈOÇnÆMÊ ÇHÇeÄânÇéÉMë¤ÇnÃAÄﬁ ÇeÇeÄ[Èë'ÈOÆMÒáÄ
ç
ÉMÈﬁõ ÂÃAÄ
/0
N
ÒáÄÆMânä ÈnÄÒáÄÊ)ÇnâÈOÄ[Õ ÈnÉÐ ä ËuÄÐÌÏÊÌÇnÆÓ!ÍÎÄ ÛãÆÈnÄãËuÉrÒáÕ!ÆÇnÏÓ<ÍÄ
ç
ÏÇnÃ5ÇnÃAÄ
M
	 > ÆÅMÄ[ÈOÆÖMÄêÅÆMÍÎäAÄMõ ÂÃAÄ
Õ¡Ä[Ènë'ÉMÈOÒHÆMÊ ËuÄ´ÉMë0ÇnÃAÄ}Ð ÏO-ﬁÄ[ÈnÄÊ)ÇÉMÕ Õ¡ÉrânÏÇeÄuøPâOÏÎÐAÄ 0!ÆÅMÉMÈ¼ÇnÆÖMÖMÄ[ÈOâ¢ÏÎâânä ÒéÒHÆÈOÏ[ÄÐ8ÏÎÊãÇnÆÓ<ÍÄ<~õ
 .¾
¡ﬂ

& 
¦$'(+&	0ﬂLHﬁ!*×ﬂ;%<$=ﬀ&
	´äAÈOÏÊAÖ¼ÇnÃ Ä«ë'ÈOÆÖrÒáÄÊ)ÇnÆÇnÏÉrÊHÆMÊ!Ð¹ÇnÃAÄëÉMÈKÒHÆÇnÏÉrÊ¹ÉMë!ÇnÃ Äü ý
þ
ÒáÄâeÉrÊ¹ÇnÃ Ä[ÈnÄÏÎâ0Æ¤ÍÄ[ë'Ç+É,ÅMÄ[È

Ù5)ä ÆÈB
ç
Ã ÏËOÃ¹ÏÎâ
ÍÎÏMÄÍùÇeÉëÉMÈKÒ Æ

í{õQûÄÊ!ËuÄMÔ~Ïë¡ÇnÃAÄ[ÈOÄ¼ÏÎâ?ÆÊAÄÆÈnÓ~ùáËOÃ ÆÈnÖMÄÐ×Õ!ÆÈOÇnÏÎË[ÍÄMÔ
ç
Ã!ÏÎËOÃÏÎâ?ÆMÐ Ð ÏÎÇnÏÉrÊ ÆMÍÎÍù:ÏÎÐAÄÊ)ÇnÏ/ﬁ ÄÐ
ÆMâHÆ ÆÉrÊ¦ÔyÏÇHÏÎâ ~ä ÏÇeÄ8ÍÎÏ/MÄÍÎù5ÇnÃ ÆÇéÏÇHÏâ¹ÇnÃAÄêÍÄÆMÐ ÏÎÊ Ö÷ë'ÈOÆÖrÒáÄÊ)ÇnÆÇnÏÉrÊ®ÇeÈKÆMËèÆMÊ Ð®ÏÇnâáËKÃ ÆÈnÖMÄæÏâ¹ÇnÃAÄÊ
ËuÉMÈnÈOÄÍÎÆÇeÄÐéÇeÉ:ÇnÃAÄ#0!ÆÅMÉMÈyÉMë¦ÇnÃAÄ¢ü:ý
þ
ÒáÄâeÉrÊ¦õ
X
Ã ÏÎÍÄÇnÃ ÄûÕ¡Ä[Ènë'ÉMÈOÒHÆMÊ ËuÄÉMë.ÆMÊÉMÕ Õ¡ÉrânÏÇeÄuøPâOÏÎÐAÄÇnÆÖMÖMÄ[ÈÐAÉ~Äâ
ÊAÉMÇyÐAÄ[Õ¡ÄÊ ÐÉrÊ×ÇnÃAÄ 0!ÆÅMÉMÈÉMë3ÇnÃAÄ¤ü ÉrÊ×ÇnÃAÄ¤ânÏÖrÊ ÆMÍﬁânÏÎÐ ÄMÔ)ÇnÃAÄ¤ânÆMÒHÄuøPânÏÎÐAÄ¢ÇnÆÖMÖMÄ[ÈÕ¡Ä[Ènë'ÉMÈOÒHÆMÊ ËuÄ´ÐAÄ[Õ¡ÄÊ Ð â
ÉrÊ8ÇnÃ Ä%ânÏÖrÊ ÆMÍ¡ë'ÈOÆÖrÒáÄÊ)ÇnÆÇnÏÉrÊæÕ ÈnÉËuÄânâ[õXÂÃ Ä[ÈnÄ[ëÉMÈOÄ¤ÇnÃAÄ}ÉMÕ Õ¡ÉrânÏÇeÄuøPâOÏÎÐAÄ´Õ¡Ä[ÈnëÉMÈKÒHÆMÊ ËuÄ}Ë[ÆMÊêÓ¡Ä}ÒáÄÆMâOäAÈnÄÐ
ÏÎÊ¹ü¹ý
N
ÆMÊ ÐáüáíæâOÆMÒáÕ!ÍÄâ[ÔrÆMÊ!ÐáË[ÆMÊáÇnÃAÄÊ¹Ó¡Ää âeÄÐ¹ë'ÉMÈXâeÄ[ÇeÇnÏÎÊAÖ}Æ¤ÍÏÎÒHÏÇ3ÉrÊáÇnÃAÄü¹ý
þ
ÒéÏ·úÏÊAÖ¼ë'ÈnÄ~äAÄÊ ËuùMõ
I
äAÇ
ç
Ã ÄÊ8ä ânÏÎÊAÖáÆHâOÆMÒáÄuøPânÏÎÐAÄ¤ÇnÆÖMÖMÄ[È¢ë'ÉMÈûÆHÍÎÏÎÒéÏÇ{ÉrÊ
/0
þ
Ô ÉrÊAÄÒä ânÇÈnÄÍùéÉrÊ?êÉrÊ)ÇeÄÆÈOÍÉáânÏÎÒ:ä ÍÎÆÇnÏÉrÊ.õ

	´Ñ÷Ã!ÆMâ0ÕﬁÄ[ÈOëÉMÈOÒHÄÐ%ÄuúÇeÄÊ ânÏÅMÄÐ ÆÇnÆ¤ÆMÊ!ÐæÉrÊ)ÇeÄ#yÆÈOÍÉ¤ËuÉrÒáÕ!ÆÈKÏÎâeÉrÊ â+ÉMë<ânÄ[ÅMÄ[ÈOÆMÍ )ä!ÆMÊ ÇnÏÇnÏÎÄâ3ÈOÄÍÎÆÇeÄÐ
ÇeÉ8ÇnÃAÄáÇnÆÖMÖrÏÊAÖAÔ3ÆMÊ Ð Ð Ä[ÇeÄ[ÈOÒHÏÎÊAÄÐ ÇnÃAÄáÇnÆÖMÖrÏÊAÖêË[ÆMÊ Ð ÏÎÐ!ÆÇeÄáÓ)ù âeÄÍÄËuÇnÏÎÊAÖ8ÇnÃ Ä¹ÒHÉrâeÇ}ÍÎÏ/MÄÍù@ÆÉrÊ5ÇeÈOÆMËﬁõ
ÂÃ ÄûÕ!ÆÈnÇnÏË[ÍÄ¢ÏÐAÄÊ ÇnÏﬁ!Ë[ÆÇnÏÉrÊéÍÏ/MÄÍÎÏÎÃAÉ~ÉÐHËuÉrÒ%Ó<ÏÎÊAÄâyÏÎÊAë'ÉMÈOÒHÆÇnÏÉrÊéÉMëﬃÇnÃAÄ (*)+,(.- ÆMÊ Ðéë'ÈnÉrÒ9ÇnÃAÄ´ÂÏÎÒáÄuøRÉMëø
Ñ0ÍÎÏÖrÃ)Ç}âeùâeÇeÄÒ8õ×ö9ËuÉrÒHÕ!ÆÈOÏÎâeÉrÊÌÓ¡Ä[Ç
ç
Ä[ÄÊÌÐ ÆÇnÆ÷ÆMÊ Ð	
æÉrÊ)ÇeÄ yÆÈOÍÎÉêëÉMÈ%ÇnÃAÄéÆÅMÄ[ÈKÆÖMÄãÐ!ÏÎÍÎäAÇnÏÉrÊ
ÉMÓ ÇnÆMÏÊAÄÐæÓ~ùæä âOÏÎÊAÖéÇnÃ!ÆÇ¼ÅÆÈOÏÎÆÓ!ÍÎÄÏÎâ¢ânÃAÉ
ç
Ê ÏÎÊ÷Ñ0ÏÖrä ÈnÄ =~õ}Ñ0ÏÎÊ ÆMÍÍùMÔ!ÇnÃAÄ:ÉÅMÄ[ÈKÆMÍÎÍ0ÇnÆÖMÖrÏÎÊAÖãÕ¡Ä[Ènë'ÉMÈOÒHÆMÊ ËuÄ
ÆMâËuÉrÒHÕ!äAÇeÄÐ8ë'ÈnÉrÒ æÉrÊ ÇeÄ yÆÈOÍÉHÏâ
 ^m
+
ñ=ü
ý
þ _
3
î
þ
ñ
%Y
î
ô
Y
í
ôgÚ òAÝ C
í¡ý 
î(R +
U Ý
max PID dilution D [%]
5 10 15 20 25 30
CDF Run II Preliminary -1
 355 pb≈L 
+
 Kψ J/→ +B
+pi 
0D → +B
pi 30D → +B
*0
 Kψ J/→ 0B
+pi - D→ 0B
pi 3- D→ 0B
 data
 MC
 syst.
7û$GﬁÀﬃ*@&
 .¾
«ÉrÒHÕ!ÆÈOÏÎâeÉrÊ:Ó¡Ä[Ç
ç
Ä[ÄÊéÐ!ÆÇnÆ}ÆMÊ Ð
æÉrÊ)ÇeÄ yÆÈOÍÎÉ¢ë'ÉMÈ?ÇnÃAÄ¼ÆÅMÄ[ÈOÆÖMÄ¢Ð ÏÎÍÎäAÇnÏÎÉrÊÉMÓ!ÇnÆMÏÎÊAÄÐ
Ó~ù×ânÄÍÄËuÇnÏÎÊAÖáÇnÃAÄÒáÉrâeÇÍÎÏ/MÄÍÎùAÆÉrÊêÇeÈOÆMËBãÆMâûÇnÃAÄ}ÇnÆÖAõ
½¦¾ B


;=$,À3(3& ¡Árﬂ<ﬀ
ÂÃ Ä%ÍÎÏ/MÄÍÎÏÃAÉ)ÉÐãÇeÄ[ÈOÒ ÐAÄânËuÈOÏÎÓ!ÏÎÊAÖ¹ÇnÃAÄ:ÇnÆÖMÖMÄÐ Õ ÈnÉMÕ¡Ä[È¼ÐAÄË[ÆùêÇnÏÎÒáÄ%ÉMëXÆéÊAÄä ÇeÈOÆMÍﬃü ÒáÄânÉrÊ÷ÏÎâ¼ÒáÉÐ Ï/ﬁ ÄÐ
Ó~ù×ÏÊ Ë[ÍÎä Ð ÏÊAÖÆMÊêÆMÐ!Ð ÏÇnÏÉrÊ ÆMÍﬁÕ!ÆÈKÆMÒáÄ[ÇeÄ[È¼Ò:ä ÍÇnÏÕ<Íù~ÏÊAÖ%ÇnÃAÄËuÉrânÏÎÊAÄMÔAÇnÃAÄâeÉøPË[ÆMÍÎÍÄÐêÆMÒHÕ!ÍÎÏÇnä Ð Ä×Ô

Û4P mËuÉrâñ
/0
7nô<Ý ñ]ßrô
ÂÃAÄ«Õ!ÆÈOÆMÒáÄ[ÇeÄ[È ÏÎâ0ÍÄ[ë'Ç0ëÈnÄ[ÄÏÊÇnÃ Äﬁ!Ç
ç
Ã ÏÎÍÄ m ÏÎâ4ÊAÉ
ç
Ê:ÆMÊ!ÐﬁAú~ÄÐáÏÊÇnÃ ÄyâOË[ÆMÊ¦õgÂÃ ÏÎâ+ÒáÄ[ÇnÃAÉÐ òE
ÏÎÊ)ÅMÉrÍÅMÄâ¼Õ¡Ä[ÈnëÉMÈKÒHÏÎÊAÖHÉrÊ Ä:ânä!ËOÃﬀ%ø!ﬁ!Ç¼ë'ÉMÈ¼ÄÆMËKÃ Å@ÆMÍäAÄÉMëXÇnÃAÄÕ<ÆÈOÆMÒáÄ[ÇeÄ[È
/0
Ô
ç
Ã ÏÎËKÃ÷ÏÎâ#ﬁAúÄÐ÷ÆÇ´ÄÆMËKÃ
âeÇeÄ[Õ@$ ÏÎÊ¹ÇnÃAÄË[ÆMâeÄÉMë¡ÏÎÊ ﬁ<Ê ÏÇeÄyâeÇnÆÇnÏÎâeÇnÏÎË[âÔrÉMÕ ÇnÏÎÒHÆMÍ~ÈnÄânÉrÍÎäAÇnÏÉrÊáÆMÊ Ð¹Õ¡Ä[Ènë'ÄËuÇ0ÇnÆÖMÖMÄ[È{Õ<ÆÈOÆMÒáÄ[ÇeÄ[ÈOÏÆÇnÏÎÉrÊHÆMÊ Ð
Ë[ÆMÍÎÏÎÓ ÈOÆÇnÏÉrÊ¦Ô!ÉrÊAÄ
ç
Érä ÍÎÐ÷ÄuúÕﬁÄËuÇﬁ ÇeÉ×ÓﬁÄ:ä Ê ÏÇ1ù8ëÉMÈ¢ÇnÃAÄ:ÇeÈOäAÄÉrânË[ÏÎÍÎÍÎÆÇnÏÎÉrÊêë'ÈnÄ)ä ÄÊ ËuùMõ5cÊæÕ!ÈOÆMËuÇnÏÎËuÄMÔ¡ÇnÃAÄ
ÉräAÇeÕ<äAÇ´ÉMëXÇnÃAÄáÕ ÈOÉ~ËuÄÐ ä ÈnÄ:Ïâ¤ÆMË[ËuÉMÈOÐ ÏÎÊAÖrÍÎùæÆ8ÍÎÏÎâeÇ¢ÉMëﬁ ÇeÇeÄÐ ÅÆMÍÎäAÄâáñﬂÔ 'ﬃ«ôûë'ÉMÈ}ÄÆMËOÃ
/0
Ã)ù~ÕﬁÉMÇnÃ ÄânÏÎâ[õ
öïÕ!ÆÈnÇnÏÎË[ä ÍÆÈ
/0
Ã)ù~ÕﬁÉMÇnÃ ÄânÏÎâyÏÎâyÄuúAË[ÍÎä ÐAÄÐ×ÇeÉHÆHÞEﬃVU ËuÉrÊ ﬁ!ÐAÄÊ ËuÄ¤ÍÄ[ÅMÄÍ¦ÏÎÊ8Ë[ÆMânÄ¤ÇnÃAÄ¤ëÉrÍÍÉ
ç
ÏÊAÖÈOÄÍÎÆÇnÏÉrÊ
ÏÎâûÉMÓ!âeÄ[ÈnÅMÄÐFﬃ 
'
ÛÝvß@ò*ﬃ 'ﬃ"! Ûõ¢ÂÃ ÄâeÄÊ âOÏÇnÏÅÏÇPùãÉMëXÆ×ÒHÏ·úAÏÎÊAÖéÒHÄÆMânäAÈnÄÒáÄÊ)Ç´ÏÎâ¼Ð ÄDﬁ!ÊAÄÐæÆMâ¢ÇnÃAÄ
/0
ÅÆMÍÎäAÄ´ë'ÉMÈ
ç
Ã ÏËOÃ ÛÝvß@ò*ﬃ '
ﬃ
Ú Ûõ
ÂÃAÄêânË[ÆMÊ ânÃAÉ
ç
Ê®ÏÎÊ Ñ+ÏÎÖräAÈnÄêò ÏÎâáÉMÓ ÇnÆMÏÎÊ ÄÐ
ç
ÃAÄÊ ÇnÃAÄæÒáÄ[ÇnÃAÉÐ ÏâHÆÕ Õ!ÍÎÏÎÄÐÇeÉÌÇnÃAÄæÃ!ÆMÐAÈnÉrÊ ÏÎË8ü¹ý
N
ânÆMÒHÕ!ÍÄâÉMëgÇnÃAÄ 
	´Ñ®ÄuúÕ¡Ä[ÈOÏÎÒáÄÊ)Ç[Ô!ä ânÏÊAÖHÇnÃAÄ:ËuÉrÒ%Ó!ÏÊAÄÐêÉMÕ Õ¡ÉrânÏÎÇeÄuøPânÏÎÐAÄ¤ÇnÆÖMÖrÏÎÊ Ö×ÆMÍÖMÉMÈKÏÇnÃ ÒHâ ﬃRõûÂÃAÄ
ÄuúÕ¡ÄËuÇeÄÐ%ËuÉrÒáÕ!ÆÇnÏÎÓ!ÏÎÍÎÏÇ1ùûÉMëÇnÃAÄXÒHÄÆMânäAÈnÄÐ}ÆMÒHÕ!ÍÎÏÇnä Ð Ä
ç
ÏÇnÃ¤ä Ê ÏÇ1ù¢ÏÊ¤ÇnÃAÄ?ÅÏÎË[ÏÎÊ ÏÎÇPùûÉMëÇnÃAÄXÇeÈOäAÄ?ë'ÈnÄ~äAÄÊ ËuùMÔ
/0
N
Ú CÝ ﬃ¹Õ!â î(R Ô!ÏÎâyÅMÄ[ÈKÏ/ﬁ ÄÐ¦õ
]-1 [psdm∆
0 0.5 1 1.5 2
Am
pl
itu
de
-1
0
1
2
σ 1 ± data 
σ 1.645 
 (stat. only)σ 1.645 ± data 
σ 1 ± dm∆ 
95% CL limit
sensitivity
-10.3 ps
-1
> 2.0 ps
CDF Run II Preliminary -1
 355 pb≈L 
7û$GﬁÀﬃ*@&
A.¾
ö¢ÒáÕ!ÍÏÇnä ÐAÄáânË[ÆMÊ	ëÉMÈ
/0
N
ÏÎÊ ü
ý
N
_
#+&%


ñMÞE<rô
ý
ÆMÊ ÐÌü
ý
N
_
3
î

í
ÐAÄË[Æù5ÒáÉÐAÄâ[õ
ÂÃ Ä´âOË[ÆMÊæÏÎâËuÉrÒáÕ<ÆÇnÏÓ!ÍÄ
ç
ÏÎÇnÃ8ä Ê ÏÇÆÈnÉrä Ê!ÐãÇnÃAÄ}ÈnÄânä!ÍÇyÉMë+ÇnÃ Ä}ÆMËuÇnä ÆMÍ
/0
N
ﬁ!Ç[õ
½<½ ¾ 
& E,À3; E
ÂÃ ÄÈnÄânä ÍÎÇgÉMë¦ÇnÃAÄ¼ËuÉrÒÓ!ÏÎÊAÄÐÆMÒáÕ!ÍÎÏÎÇnä ÐAÄânË[ÆMÊÉrÊ ÛûëÓ.î(RXÏÎâXânÃ É
ç
ÊÏÎÊéÑ0ÏÖräAÈOÄ#ﬃ~õ?ÂÃAÄûânÄÊ ânÏÇnÏÅÏÇ1ùë'ÉMÈ
ÇnÃAÄ¹ËuÉrÒÓ!ÏÎÊ ÆÇnÏÉrÊ ÉMë«ÆMÍÎÍ3Ã!ÆMÐAÈnÉrÊ ÏÎËÆMÊ Ð âeÄÒHÏÎÍÎÄ[Õ ÇeÉrÊ ÏÎËÐAÄË[Æù ÒáÉÐAÄâ´ÏÎâ<Eﬃ~Ý ×Õ<â
î(R
Ô¡ÆMÊ!Ð÷ÇnÃ ÄáÞEﬃVU ´õWﬁ?õ
ÍÉ
ç
Ä[È¼ÍÎÏÎÒHÏÇyÏÎâ
/0
þ
: Ûß~Ý¹Õ<âuî(R[õ
]-1 [pssm∆
0 10 20 30
Am
pl
itu
de
-2
0
2
σ 1 ± data 
σ 1.645 
σ 1.645 ± data 
 (stat. only)σ 1.645 ± data 
95% CL limit
sensitivity
-116.7 ps
-125.8 ps
-pi +pi +pi 
_
 
s D→ 
0
s, B+pi 
_
 
s D→ 
0
s X, B
_
 
s D+ l→ 0sB
CDF Run II Preliminary -1L = 1.0 fb
7û$GﬁÀﬃ*@&
 ¡¾
ü¹ý
þ
ÉrâOË[ÏÎÍÎÍÎÆÇnÏÉrÊ×ÆMÒáÕ!ÍÏÇnä ÐAÄûÆMâÆ:ë=ä Ê ËuÇnÏÉrÊ×ÉMë.ÇnÃ Ä¢ÉrâOË[ÏÎÍÎÍÎÆÇnÏÉrÊë'ÈnÄ)ä ÄÊ Ëuù
/0
þ
õ?ÂûÃAÄ¤ÐAÉMÇeÇeÄÐ
Ë[äAÈOÅMÄ¼ÏÎâgÇnÃ ÄûÅÆMÍÎäAÄûÉMëgÛÝvß@ò*ﬃ ' ﬃ®ÆMâ{Æ%ë'ä Ê!ËuÇnÏÉrÊáÉMë
/0
þ
Ô)ÏÎÊ Ð!ÏÎË[ÆÇnÏÎÊAÖ}ÆâeÄÊ ânÏÇnÏÎÅ~ÏÇ1ùÉMë
/0
þ
Ú <Eﬃ~Ý %Õ!â
î(R
õ
ÂÃAÄ÷ÞEﬃVU ËuÉrÊ ﬁ<ÐAÄÊ ËuÄ÷ÍÎÄ[ÅMÄÍ¼ÍÎÏÒHÏÇHÏÎâânÏÖrÊ Ï/ﬁ<Ë[ÆMÊ ÇnÍùÍÉ
ç
Ä[È×ÇnÃ ÆMÊ#ÇnÃAÄæÄuúÕ¡ÄËuÇeÄÐ ÍÏÎÒHÏÇáÓ¡ÄË[ÆMä âeÄ÷ÇnÃAÄ
ÆMÒáÕ<ÍÎÏÇnä ÐAÄ´ânÃAÉ
ç
âÆáÅÆMÍÎäAÄ}ËuÉrÊ!ânÏÎâeÇeÄÊ)Ç
ç
ÏÇnÃ8ä!Ê ÏÇÊAÄÆÈ
/0
þ
Ú Û )Ý =HÕ!â
î(R
õXÂ3ÉéÆMânâeÄânâÇnÃAÄ%ânÏÖrÊ!Ï/ﬁ!Ë[ÆMÊ ËuÄ
ÉMëÇnÃ ÏâÐAÄ[ÅÏÎÆÇnÏÉrÊ.Ô  	¢Ñ ÍÉ~ÉE~â:ÆÇ¹ÇnÃAÄÈKÆÇnÏÉæÉMëÇnÃ Ä×ÍÎÏMÄÍÎÏÎÃAÉ~É~Ð5ë'ä Ê!ËuÇnÏÉrÊÌÆÇ Ú C÷ÆMÊ Ð ÚÛÔ?ÆMâ
ânÃ É
ç
Ê5ÏÊ Ñ+ÏÎÖräAÈnÄéß~õãÂÃAÄHÒHÆ@úAÏÎÒ:ä ÒÍÎÏ/MÄÍÏÎÃAÉ~É~Ð÷ÈOÆÇnÏÉæÏâ}ÆÇ
/0
þ
Ú Û )Ý =êÕ!âuî(R%ÆMÊ ÐÌÃ ÆMâ}ÆêÅÆMÍÎäAÄáÉMë
ÍÉMÖﬁñ

R +

ý ô?Ú ß~Ýﬃ~õ?ÂÃAÄÕ!ÈnÉMÓ!ÆÓ!ÏÎÍÏÇPù}ÇnÃ!ÆÇ?ÈOÆMÊ ÐAÉrÒ ÇnÆÖrâ?Ó!ÆMËB)ÖMÈnÉrä!Ê ÐHËuÉrä ÍÎÐ 0!ä ËuÇnä ÆÇeÄÇeÉ:ÒHÏÎÒHÏÎË«ânä ËKÃ
Æ8ânÏÎÖrÊ ÆÇnäAÈnÄHÏÎâ Cõ <VUãõ ¼Ê!ÐAÄ[È¤ÇnÃAÄHÃ)ù)Õ¡ÉMÇnÃAÄânÏâ´ÇnÃ ÆÇ}ÇnÃ ÏÎâ¤Ïâ¤ÆêânÏÖrÊ ÆMÍ+ë'ÉMÈ%ü¹ý
þ  
ü¹ý
þ
ÉrânË[ÏÎÍÎÍÆÇnÏÉrÊ â[Ô 
	´Ñ
ÒáÄÆMâOäAÈnÄâ
/0
þ
Ú Û )Ý =Û
í¡ý 
î!ýSR 
ñ=âeÇnÆÇ[Ý·ô(P CÝ C æñ=âeùâeÇ[Ý§ô«Õ!â
î(R
Ý
ÂÃAÄ«âeù~ânÇeÄÒHÆÇnÏÎË{Ä[ÈnÈnÉMÈ+ÉMë ÇnÃ ÏÎâ3ÒáÄÆMânäAÈnÄÒHÄÊ Ç0ÏÎâ+ËuÉrÒáÕ!ÍÄ[ÇeÄÍù}Ð ÉrÒHÏÎÊ ÆÇeÄÐÓ)ù¤ÇnÃ Ä

7.ânË[ÆMÍÄyä Ê ËuÄ[ÈOÇnÆMÏÎÊ Ç1ùMÔ
ç
Ã!ÏÎËOÃ8ÏÎâyÉMë0ÇnÃAÄ¤ÉMÈKÐAÄ[ÈÉMë CõUò U×õ
)-1 (pssm∆
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
 
lo
g(L
)
∆
-
 
-10
-5
0
5
10
15
20
data
mixing
no mixing
CDF II Preliminary -11 fb
7¼$ﬁÀﬃ*@&
	¦¾
«ÉrÒÓ!ÏÎÊAÄÐ8ÍÉMÖøPÍÏ/MÄÍÎÏÎÃAÉ~ÉÐÈKÆÇnÏÉHÆMâûÆáë=ä Ê ËuÇnÏÎÉrÊãÉMë
/0
þ
õ
B
Á.ﬀﬃIK;'&~(

&ﬀﬁ E
 õ
M
ÏÄÐ ÈOÆ ÏÎâéâOäAÕ Õ¡ÉMÈnÇeÄÐÓ~ùèÇnÃAÄ  ë=ä Ê Ð!ÏÎÊAÖ ä Ê ÐAÄ[ÈáÇnÃ Ä
	0Â  ËuÉrÊ)ÇeÈOÆMËuÇﬃ
M
	 ûøGyÂyø <CEC.<,ø CEC.<MÞE<~Ô
M
ÈnÉMÓ¡Ä¢ë'ÉMÈ ¼Ä
ç
M
Ã ùânÏÎË[â[õ
 
&)/1&)*@&ﬀﬃÁr&IE

pX©ﬁbvIKSUN jﬀﬂﬁﬃ! #"%$&$(')*&+-,/.102&+3ﬁ5467+3/2 89:6<;/4>=?*@A,/.3jrAF!pCB¢k=BﬂDC<GC sE<G*FK¶OGmFKµOGF.©

l

|¡Y@V?oﬁ°géoﬁLKbvbvIOJMLKNPIOQRSdLKh)j!GH&/9:I5.:J4K,MLENﬁﬃ­
²
³EOQP
­
²
³
,/9+67RS/767,/48L.:&TI4U+VOj
W)XYX
[ZM\Y\^]]Y]A_)`OT TTK)\O
W)aAb
ŁY`
b
\O^]\^c
XYX
de\^c,
XYX
1d¦
W)X
dM©

m

qr©,F!SvWVcbdIKhfg<h

CAION]QRSdacbdV?°gIOQPIi3NRLT`@£

j
W)XX
[ZM\Y\n[u -][/c!&`KKT!&`
W
\O[u@©

x

E{© i{©UB¢LK\]VfNejUD?©p3LK`@\]\=NRSdVTj Gk/NﬁJ^76l+:ﬂJNﬁ,'/9[L1,/.ﬃ­X²
P
­X²m,^9+6RRS/76l,/4n/4e V^919Rj@D+k&BoD3mpOxrq

FFTs1j@xYF

G'Kµu[©



z,©C SdVeWNPIj  *.J86R4U/767,/4n,MLCtuwv>^4U'xYy9, I5*z+: 6ly.&^76l,/4n,ML|{/}^,/.(-;;).39ﬀL1,/.ENﬁCt8u
³
/4e V^936N9Pj
AF pEB¢k'B!DC!G'|¡E+Fﬁqk]q[G=lOµTµTnG'lT[©
